INSTALLATIONS
PHOTOVOLTAIQUES

Au fil du soleil
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Installations raccordees au
reseau

2 options

Injection de la totalité
de la production

ou

Injection du surplus de
la production
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Injection de la totalite de la production

L'électricité produite est
entierement comptablllsee par un
dispositif de comptage d'énergie

de production et vendue a EDF

(au tarif de vente en vigueur)

Les consommations du site sont
comptabilisees par un compteur T W VP S
specifique et facturees par EDF 7 Congommateus © S

(au tarif d’achat en vigueur) |
N O
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Injection du surplus de la production

L'électricité produite est auto-
consommeée sur place sans étre
préalablement comptabilisée

Le surplus est comptabilisé par
un compteur et vendu a EDF

Surplus de Ia B3
production

Production = Consommation

=» aucune consommation et aucune vente
de production

Production < Consommation

=> |e réseau fournit le complément
d'énergie nécessaire

- LConsommateur

Of

Production > Consommation

=> le surplus d’énergie produite est injecté
dans le réseau (et vendu a EDF)
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Onduleur-coupleur

Conversion de lI'énergie électrique

Recherche automatique du point de puissance maximale
du champ PV qui varie en fonction de I'’éclairement (MPPT)

Protection des biens et des personnes : protection de
découplage intégrée en déconnectant le champ photovoltaique
si le réseau de distribution électrique est en défaut (norme
allemande DIN VDE 0126)

=» Les onduleurs se mettent en stand-by en cas
de défaut réseau

Certains onduleurs permettent de passer en site isolé autonome
En cas de défaillance réseau ( en DOM-TOM)
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Conversion de |I'énergie €electrique

Conversion du courant
continu en courant alternatif
(réseau ERDF)

Conversion gérée par micro-
processeurs afin de garantir
un courant alternatif
respectant les normes de
qualité
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Photovoltaics in Buildings
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Onduleur centralise

ePrincipe : 1 onduleur par installation
ePour des centrales de 1 kW a plusieurs MW
eMono ou triphasé — injection en BT ou HTA
eAvantages

—Rendement élevé (jusqu’a 96%)
eInconvénients

—Possibilité d’interaction entre modules

—Quantite, section et longueur de cables
considérablement augmentées

o

d

1

1

DC
Onduleur central
AC
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STI2D

Onduleur centralise

Hall d’exposition de Munich
1 MWc : 3 onduleurs de 330 kVA
Etendue en 2003 2,1 MWc
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Onduleur série

Modules photovoltaiques

ePrincipe : 1 onduleur par sériede 10a20modules M ™M M
ePuissance unitaire : de 0,5 kW a 5 KW B B R
eMonophasé — injection en BT N
eAvantages

—Souplesse d'utilisation $ $ $

—Facilité d’entretien
eInconvénients e L 0

—taille minimum d'installation A VA A

—rendement de 90% a 96%

Réseau
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Onduleur série

Fortbildungsakademie de Herne
1 MWc : 600 onduleurs de SMA 1,5 kVA
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Lieberose, Allemagne, 53 MW, 2009, 53 GWh, CdTe fixes
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Les Mees, France, 24 MW, 2010

Amaraleja-Moura, Portugal, 2008, 46 MW, cSi un axe
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http://www.pvresources.com/en/top50pv.php

Installations isolees autonomes
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Schéma de principe

(faculiative)

Lampe 18 w
o ) /C 1 1 ' ) “ ) } '
= |ttt YAY
=——| d'utilisateur
Panneau photovoltaique Lampe s w K\/ ?/\/ \
(de 10 & 400 Wo) Boite 7 O Le dlient,
' - Régulateur 3 4 30 4 de jonction la cliente
TR r
) . 1
e —
0 Fusible Prise Convertisseur (C
: L ®—0—@
e Interrupteur
Batterie semafo]oanet aasin ,
12V-24V '
de 30 & 400 Ah LE + Onduleur —
) = . Grand téléviseur
Prise de terre =Bt <— . touleur CA
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STI2D

Modes de fonctionnement

EE - Energies et Environnement

Chargement des batteries
Batteries chargées

Chargement des batteries et
utilisation

Utilisation sans chargement

Batteries déchargées
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Régulateur de charge de batterie

Réguler la charge et la décharge de la batterie pour empécher le vieillissement
prématuré de la batterie :

«Eviter les décharges profondes (sulfatation des plaques) Vmin = 1,75 V
eEviter les surcharges qui entrainent une perte en eau (ébullition) Vmax = 2,35 V

Afficheur

Touche defilement menu
et fenétre d'affichage

photovoltaique

\ Entrée panneau

Entrée panneau
photovoltaique

Sortie 12VDC

Sortie batterie
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Caractéristigues technigues

- Tension de service

- Zone de tension 12V

- Zone de tension 24 V

- Autoconsommation

- Tension d'entrée maximale

- Tension de batterie minimale

- Courant de panneau maximal

- Courant de sous charge maximale
- Débranchement se sous charge

- Rebranchement de sous charge
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- 12V / 24V (détection automatique).

69V-172V

173V -43V

12V . 12.5mA 24V : 15.8mA
45V

69V
10 A

10 A
>85
<75



Onduleur

Protections électronigques

* protection contre décharge profonde de
I'accumulateur

* arrét de "accumulateur en cas de sur-
tension

* protection contre surtempérature et
surcharge

* protection contre court-arcuit

= protection contre polarité inversée par
fusible interne {modéles autres que
Al 2100-12)

* avertissement sonore avant une décon-
nexion en raison d"accumulateur faible
ou de surchauffe

Affichages
* &tat de service de 'onduleur indiqué par DEL

Caracteristiques

* plage de puissance 275 -2400 W

* adapté a toutes les consommateurs AC

* excellente capacité de surcharge

* détection réglable de chargement
automatique

* trés grande fiabilité
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Batteries

Durée de vie en application cyclage
en fonction de la profondeur de décharge

Conditions de test : Courant de décharge : 0,17CA (T.A. 1,7V/élément)
Tension/Courant de charge : 2,47V/élément, max. 0,25 CA
Volume de charge : 125% de |a capacité dechargee

(Ah%) Température ambiante : 20°C
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NOMBRE DE CYCLES

-Durée de vie limitée et variable suivant le cycle imposé de charge et décharge
Problemes de recyclage

Encombrantes et lourdes
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Applications spatiales

y @ .. > Station spatiale
IEHEEEE

340km au dessus de la
terre - 128 kWCc
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Alimentation d’antennes et de relais
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Alimentation de relais téléphoniques

(acces au réseau impossible ou éloignement trop important - France
Telecom - ISOLA 2000 )
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Alimentation nomade
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Alimentation en milieu urbain

Alimentation d‘appareils en milieu urbain
(trés proches du réseau mais difficilement raccordables)
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Systemes autonomes au fil du soleil

Application principale : pompage
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